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Θέμα 1ο

Δίνονται οι σχέσεις: 2
1 2 3u u z u z 0   ,

1
w wi vi

v
   , v 0

και 2x 2z 1 2x z 2 2z 1 2 z 2        για κάθε x ,

όπου z, w, u  .
α) Να αποδείξετε ότι οι εικόνες του z, M(z) ανήκουν σε κύκλο κέντρου
Ο(0,0) και ακτίνας ρ=1.
β) Να αποδείξετε ότι οι εικόνες του w, M(w) ανήκουν στην ευθεία ε:
x y 1 0   .

γ) Να αποδείξετε την ανίσωση
1

z 1 2
w
   .

δ) Να αποδείξετε ότι 2
3 2 1u u z u z 0   .

ε) Να αποδείξετε ότι
2 2

1 3 3 2 2 1u u u u u u   .

Θέμα 2ο

Δίνεται συνάρτηση
2

2 11 0
2
x

f(x) (x )lnx , x


    .

α) Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα ακριβώς 0 0 1x ( , )  τέτοιο ώστε

0 0f (x )  .
β) Να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα στο 0( , ) .
γ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου μεταξύ των 1f

C   του άξονα x'x

και τις ευθείες x=0 και x f(e) .
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Θέμα 3ο
Έστω  συνάρτηση f για την οποία ισχύουν: 0f : ( , )  , 1 0f( )

και

2

1

x
x

x
x x

e (u x)ln(u x)du xlnx
f (x)

f(x)
e e



  


 


 για κάθε 0x ( , )  .

α) Να αποδείξετε ότι
1

x

f(x) tlntdt  , 0x ( , ) 

β) Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία και την κυρτότητα.
γ) Να βρείτε την εφαπτομένη της f στο A(e,f(e))  και να αποδείξετε ότι

ισχύει:
2

1

1 3
4

x e
tlntdt ex


   για κάθε

1
x

e


δ) Να αποδείξετε ότι για κάθε 0 0α ,β   ισχύει:

2 2

2 2

2 4 2 4
2 2

3 1
α ασυν(β β ) συν(β β )

β β
βlnβ β βlnβ β

f(α )dα f(α )dα
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