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Θέμα 1ο
Θεωρούμε συνάρτηση f(x) lnx x 1, x 0     και τις σχέσεις
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με z,w .
α) Να μελετήσετε την f ως προς την μονοτονία και να αποδείξετε ότι η
εξίσωση f(x) 0  έχει μοναδική λύση.
β) Να αποδείξετε ότι οι εικόνες Μ(z) των μιγαδικών z ανήκουν στον
φανταστικό άξονα.
γ) Να αποδείξετε ότι οι εικόνες Μ(w) των μιγαδικών w ανήκουν σε κύκλο
του οποίου να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα.

δ) Να αποδείξετε ότι:
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Θέμα 2ο
Θεωρούμε συναρτήσεις f(x) 2x lnx 2, x 0   
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   και w : (0, )   παραγωγίσιμη και κυρτή για την

οποία ισχύουν w (1) 3  , w(1) 0 .
α) Να βρείτε το πρόσημο της f.
β) Να μελετήσετε την g ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα.
γ) Να αποδείξετε ότι η g(x) 1  έχει μοναδική θετική ρίζα.
δ) Να αποδείξετε ότι w(x) f(x)  για κάθε x 0
ε) Να αποδείξετε ότι δεν υπάρχουν σημεία Κ, Λ, Μ του γραφήματος της w
που να είναι συνευθειακά.
στ) Να υπολογίσετε το

x
lim w(x)


.
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Θέμα 3ο
Έστω η δύο φορές παραγωγίσιμη συνάρτηση f : [1,2]   για την οποία
ισχύουν οι σχέσεις:
• f (x) 0   για κάθε x [1,2]
• f(1) 0, f(2) 2, f (2) 1  
α) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι γνησίως μονότονη και να βρείτε
το σύνολο τιμών της.
β) Να αποδείξετε ότι η ευθεία με εξίσωση y x  εφάπτεται στη γραφική
παράσταση της f.
γ) Να αποδείξετε ότι υπάρχει 0x (1,2) ,  ώστε 0f (x ) 1  
δ) Να αποδείξετε ότι:

   i)
f(x) f(1) f(2) f(x)
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  για κάθε x (1,2)

   ii) f(x) 2(x 1)   για κάθε x [1,2]

ε) Να αποδείξετε ότι η ευθεία ε: x y 2   τέμνει ακριβώς σε ένα σημείο τη
γραφική παράσταση της f.
στ) Να αποδείξετε ότι υπάρχουν 1 2, (1,2)     με 1 2   ,  ώστε να
ισχύει: 1 2 1f ( )f ( ) f ( ) 2       .
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