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Θέμα 1ο
Έστω οι μιγαδικοί αριθμοί z,w  για τους οποίους ισχύουν:

22
z (1 i) zi 3 3i 20      , w z 2 2i  

α) Να αποδείξετε ότι ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων των z M(z)  είναι

κύκλος 1C  κέντρου 1k ( 1, 1)   και ακτίνας 1 2  .
β) Να αποδείξετε ότι οι εικόνες των μιγαδικών w M(w)  είναι σημεία του

κύκλου 2C  με κέντρο 2k (1,1)  και ακτίνα 2 2  .

γ) Να αποδείξετε ότι: z 2 2 , w 2 2
και ότι όταν το z  γίνεται ελάχιστο το w  γίνεται μέγιστο.

δ) Να υπολογίσετε τα z w , z w .

ε) Να αποδείξετε ότι δεν υπάρχει μιγαδικός z τέτοιος ώστε
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Θέμα 2ο
Έστω συνάρτηση g(x) lnx 1, x 0    και συνάρτηση f : (0, )   για

την οποία ισχύουν: 2 (x 1)lnx x
x f (x) f(x) , x 0

x

      και f(1) 0 .

α) Να αποδείξετε ότι
lnx

f(x) , x 0
x


  .

β) Αν ο μιγαδικός z i  ,   και 0   κινείται στο γράφημα της
συνάρτησης g gC , να βρεθεί η μέγιστη τιμή της παράστασης
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γ) Να αποδείξετε ότι υπάρχει σημείο gM C  τέτοιο ώστε η εφαπτομένη
της συνάρτησης g στο Μ να σχηματίζει με τους άξονες χ'χ και y'y τρίγωνο
εμβαδού 2014 τετραγωνικών μονάδων.
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Θέμα 3ο
Έστω συνεχής συνάρτηση  f : (0, ) για την οποία ισχύει
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2x u u 2
 (1) για κάθε  x (0, ) , και συνάρτηση

 g: (0, )  για την οποία  ισχύει

  2g(x) lnx x f(x)  (2) για κάθε  x (0, ) .
α) Να δείξετε ότι η f είναι παραγωγίσιμη στο (0, )  και να βρείτε την
παράγωγό της, συναρτήσει της f.
β) Να δείξετε ότι η συνάρτηση g  είναι σταθερή στο (0, ) .

γ) Να δείξετε ότι  
2

lnx
f(x)

x
 για κάθε  x (0, ) .

δ) Να βρείτε το εμβαδόν του χωρίου Ω(t) που περικλείεται από τη
γραφική παράσταση της f τον άξονα x'x και τις ευθείες x=1 και x=t όπου
t (0,1) .
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